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Composition of Adipoceres 

Summary. 23 adipoceres were chemically analyzed. They consisted of 50--95% fatty acids, 
of which 10--95~o were saponified. Hydroxylated fatty acids constituted 0--28~o and were 
identified as 10-monohydroxystearic acid by classical methods. Gas chromatography revealed 
further the presence of palmitic, stearic, oleic and myristic acid. In the majority of cases the 
acids were of the saturated types. Attempts to synthesize adipoceres were only partially 
successful (6 cases). In comparison with fresh material, there were interesting differences in the 
following: Fresh beef contained 16.2°/o fatty acids, fresh human tongue contained none. The 
synthesized adipocere from both, however, contained 83.7~o and 91.4~o fatty acids, respec- 
tively, proving the transformation of protein into fat. Saponified fatty acids were absent in 
fresh samples but present in adipocere thereof (0.6--14~o) and similar to those in grave waxes. 
Saturated fatty acids were markedly increased. The formation of adipocere from fat tissue and 
protein tissue is indicated and its stabilization by saponification, saturation and hydroxylation. 
Adipocere formation is apparently caused by environmental factors and bacterial enzymes. 

Zusammen]assung. Leichenwachsbildung wurde an 23 F~llen chemisch analysiert. Der 
Anteil der FettsEuren betrug 50--95o/0, davon waren 10--95°/0 SeifenfettsEuren. Fiir Hydroxy- 
fetts~ure wurde ein Anteil yon 0 28°/0 festgestellt. Durch Elementaranalyse, Schmelzpunkt- 
bestimmung u. a. wurde sic als 10-MonohydroxyfettsEure identifiziert. Daneben ergaben sich 
bei der gaschromatographischen Analyse als Bestandteile Palmitin-, Stearin-, Olein- and 
Myristinsiiure. In den meisten Proben entfiel der Hauptanteil auf ges~ttigte Fettsi~uren. 
Versuehe mit verschiedcnen Materialien Leichenwachs kiinstlich herzustellen, gelangen in 
6 FEllen, bei allen anderen wurden die Proben faulig und ]6sten sich auf. Ein Vergleich mit 
frischen Ausgangsstoffen ergab einige interessante Punkte. Der FettsEureanteil belief sich bei 
frischem Rindfleisch auf 16,2°/0 und bei frischer 2Kenschenzunge auf 0o/0, dagegen betrug das 
VerhEltnis bei dem daraus entstandenen Leichenwachs 83,7 bzw. 91,4°/0 . Dies spricht ein- 
deutig fiir eine Umwandlung von EiweiB in Fett. 

In frischen Proben wurdert keine Seifenfetts~uren gefunden, im Leichenwachs jedoch 
Werte yon 0,6 his 14,1°/0 . Die Zusammensetzung der Fetts~uren entspraeh der in natiirlichen 
Leichenwaehs. Der Anteil ges~ttigter Fetts//uren war gegeniiber frischen Materialien stark 
erhSht. 

Als Entstehungsweise yon Leichenwachs kommen in Frage: Stabilisierung der Fetts/~ure 
dutch Verseifung, Sgttigung unges~ittig~er Fetts/~uren und tIydroxyfettsgurebildung. Ver- 
seifung ist ein Teilph/~nomen der Stabilisierung. Umwandlung yon Eiweig in Fett. Vermutlich 
werden diese Vorg~nge dutch Umweltbedingungen und bakterielle Enzyme ermSglieht. 

Key words: Adipocere - -  Leichenwachs, Bildung, Bestandteile. 

* tterrn Prof. B. Mueller zum 75. Geburtstag gewidmet. 
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I n  Lehrb / ichern  der  ger icht l ichen Medizin wird  Leichenwachs  als eine aul~er- 
gewShnliche Leichenerschein.ung erwghnt .  Un te r suchungen  dar i iber  ]iegen ziem- 
lich wel t  zurfick, aus j f ingster  Zei t  g i b t e s  so gu t  wie keine VerSffenLlichungen. 
Die bisher igen Un te r suchungen  fiber Leichenwachs  waren  fas t  alle morphologisch,  
und  sehr wenige nur  behande l t en  Zusammense tzung  und  Ents~ehungsweise mi t te l s  
chemischer  Methoden.  

Chemische Ana lyse  und  bakter io logische  Unte r suchungen  wnrden  an 23 F£11en 
vorgenommen,  bei  denen das  Leichenwachs  an verschiedenen 0 r t l i chke i t en  ge- 
funden wurde,  und  an  verschiedenen Probert  k i ins t l ich  herges te l l ten  Leichen- 
wachses. Ziel clieser Un te r suchungen  war  es, zusammen mi t  diesen Ergebnissen  
die Bildungsweise yon  Leichenwachs  zu klgren.  

I t a u p t p n n k t e  dabe i  waren:  

1. der  Ante i l  yon  Versei fungsfet tsguren im Leichenwuchs,  

2. der  Ante i l  yon  Hydroxyfe~tsgure ,  die in der  freien N a t u r  selten vo rkommt ,  im 
Leichenwachs,  

3. Bakte r ien ,  die ve rmut l i ch  bei  tier Le ichenwachsbi ldung eine Rolle  spielen, 

4. Umw~ndlung  yon  Eiweil3 in F e t t ,  

5. A r t  der  im Leichenwachs  en t s t andenen  Fe t t sguren .  

Experimentelles Yerfahren 

Chemische Fralctionierung 

Bei cter chemischen Analyse wurde die Probe zungchst getrockne~, mi~ einem Dii~thyl- 
gther-~thyl~lkohol-Gemisch (Verhgl~nis 3:1) extrahiert und in eine 15sliche und eine unlSs- 
liche Fr~ktion zerlegt. Die 15sliche Fr~ktion wurde dann verseift uncl u~verseifb~re Stoffe 
d~r~us entfernt. Durch Behandlung mit HC1 wurden aus dieser Fr~ktion Fe~tsiiuren gewonnen. 
Diese Fettsguren wurden in :Petrolgther gelSst und in eine 15sliche Fr~ktion (F-A) und eine 
unlSsliche Fruktion (F-B) getrennt. Bei der Fr~ktion F-B h~ndelte es sicla um Hydroxyfe~t- 
si~uren. 

Die in den Digthyl~ther-~thyl~lkohol-Gemisch nicht 15sliche Fr~ktion wurde nach HC1- 
Beh~ndlung mit Dig~hyl~t~her extrahiert, wobei 15sliche Fetts~uren (F-C) und ein Riickstand 
gewonnen wurden, lq'raktion F-C best~nd ~us Seifenfetts~uren. 

Balcterienuntersuchungen 

Mit eirtem ster i l is ier ten Messer wurden  aus dem K e r n  des Leichenwachses  klcine 
1)roben herausgeschni t ten ,  in steri ler  physiologischer  Kochsalz lSsung suspendier t  
und untersucht .  Die 1)robert wurdcla nach  Aerobiern,  Anaerob ie rn  und  E u m y z e t e ~  
ge t ren~t  ku l t iv ie r t ,  e rneut  in Re inku l tu r  gezogen und  dann  nach  dem yon  Bergey 
angegebene~ Ver~ahren die dar in  enthal~enen Bak te r i en  identif izier t .  

Gaschromatographische Analyse von Leichenwachs/ettsiiuren 

Zur Untersuchung warden n~ch dem Verfahren yon Metcalfe u. Schmitz ~us den einzdnen 
gelSsten Fraktionen der Fettsguren deren Methylester gebildet. In  geringen ~engen yon 
Aceton gelSst, wurden die Fr~ktionen in den l~rober~um des Gaschrorn~ographs eingebrach~. 
Die Fettsguren wurden dana fiber Kontro]lchrom~togr~mme identifiziert, die aus bek~nnten 
Fetts~uren gewonnen worden w~ren. D~s Gewichtsverhgl~nis der einzdnen ]Pettsguren wurde 
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fiber die F1/iche des Gipfels des Chromatogramms ermittelt. Die gaschrom~tographische Ana- 
lyse wurde unter folgenden Bedingungen durchgeffihrt. 

Apparat: Gasehromatograph, Hitaehi-Modell KGL-2A. Sgule: U-fSrmig, aus rostfreiem 
Stahl, Innendurehmesser 3 ram, Liinge 3 m. Ffillmittel: Dii~thylenglykol-Suecinatpolyester, 
15°/oig. Triigergas: Molekularer Stickstoff (N~), 60 ml/min. Temperatur: Siiule 180°C, Probe- 
raum 2300 C, Detektor 230 ° C. Detektor: Flammenionisations-Detektor. 

Ergebnisse und Besprechung 

1. Natiirliche Leichenwachse 

Die Leichenwachse von 23 Leichen wurden  chemisch analys ier t .  Hins icht l ich  
des Ze i tpunk t s  der  En t s t ehung  nach dem Tode und  des Aussehens der  KSrper -  
teile, aus welchem die Probe  en tnommen  wurde,  s. Tabel le  1. 

Der  Fet ts /~ureantei l  im Leichenwachs  be t rug  i a  den meis ten F/i l len 50--95~/o 
(Tabelle 2). I n  den Fetts/~uren wiederum bel ief  sich der  Ante i l  yon  Seifenfet ts i iuren 
au f  1 0 - - 9 5 %  und der  yon Hydroxyfet ts /~uren au f  0 - - 2 8 % .  Bei  i~uBerlicher Be- 
ur te i lung der  Reifungsgrade  zeigten sich g ipsar t ig  ha r t e  F o r m e n  als ~ und  kgse- 
a r t ig  weiche F o r m e n  Ms =J= bis + (Tabelle 1). Die Fetts/~uren wurden  durch  Gas- 

Tabelle 1. Natfirliche Leichenwachse yon Menschen 

Nr. 3£akroskopisch Zeit nach K6rperteile ~iakro- 
dem Tode skopische 

Reifungs- 
grade 

I grauwei$1ich, gipsartig 
2 grauweiBlich, gipsartig 
3 diinn gelblich-braun, k/~seartig 
4 dfinn gelblich-braun, k/iseartig 
5 grauweiBlich, rindenartig 
6 grauweiBlich, gipsartig 
7 grauweiglich, gipsartig 
8 grauweiBlich, gipsartig 
9 grauwei$1ich, gipsartig 

10 gelbweiBlich, gipsartig 
11 grauweiBlich, gipsartig 
12 grauweiglich, gipsartig 
13 grauweiBlich, gipsartig 
14 grauweiBlich, gipsartig 
15 grauweiBlich, gipsartig 
16 grauweiBlich, gips~rtig 
17 diinn gelblich-braun, ki~seartig 
18 grauweiBlich, gipsar~ig 
19 grauweil]lich, gipsartig 
20 grauweiBlich, kiiseartig 
21 grauweiBlich, gipsar~ig 
22 grauweiBlich, gipsartig 
23 dfinn braun, rindenartig 

unklar Anusumgebung % 
unklar Finger ÷ 
unklar Vorderarm -k 
unklar Lende @ 
40 J. Lende @ 
2 J. Kopfhaut ~- 
6 M. Schulter ~ 
6 M. Fug ik 
6 M. Ges/~B + 
9 M. FuB ~ 
9 M. Unterbauch ~ 
3--5 M. Ges~g ~ 
unklar unklar ~ 
unklar Wange ~ 
unklar Rficken ~ 
1 J. Fug ~- 
6 M. Brustwand +- 
2--3 M. unklar ~c 
16 M. Lende /~ 
2--3 M. Oberschenkel + 
2 J. 7 M. Ges~B ~- 
2--3 J. Knochenmark % 
2--3 J. Unterschenkel -~ 

,-k leiehtgradig, ~- mittelmiiBig, /5 reif. 



Bestandteile yon natiirlichea und experimeatell herges~ellten Leichenwachsen 197 

Tabelle 2. Chemische Bestandteile der Leichenwachse (°/o) 

Nr. Fetts~ure Unverseifbare t~iick- 
Stoffe stand 

1 84,0 0,5 15,6 
2 83,9 0 16,1 
3 86,0 0 14,0 
4 68,8 0,5 30,7 
5 15,8 0 84,2 
6 61,1 0 38,9 
7 72,1 0,8 27,1 
8 84,2 0 15,8 
9 61,1 1,2 38,9 

10 91,5 0,7 7,9 
11 73,5 0,9 25,3 
12 94,4 0,4 5,2 
13 78,8 0,1 21,1 
14 96,5 0,6 2,8 
15 95,3 0,6 4,1 
16 83,8 0,5 15,6 
17 70,3 0,3 29,4 
18 87,6 0,9 11,5 
19 93,3 0,4 6,3 
20 28,6 29,5 41,8 
21 52,9 2,5 24,2 
22 54,4 0,5 13,7 
23 65,5 3,6 9,8 

Tabelle 3. Fetts~ure-Fr~ktionea der Leichenwachse (°/o) 

Nr. F-A F-B F-C 
(~ther-Alkohol- (Hydroxyfett- (Seifen- 
15sliche Fraktion) saure) fettsaure) 

t 49.6 10.0 40.4 
2 65.8 0 34.2 
3 80,1 0 19,9 
4 84,3 0 15,7 
5 48,1 13,6 38,3 
6 35,4 1,0 63,6 
7 68,2 4,8 27,0 
8 33,2 12,6 54,2 
9 56,4 18,0 25,6 

10 65,0 0 35,0 
11 21,2 4,3 74,5 
12 13,6 4,6 81,8 
13 10,9 0 89,1 
14 88,9 0 11,1 
15 88,2 0 11,8 
16 89,3 0 10,7 
17 90,8 0 9,2 
18 42,8 0 57,2 
19 65,0 0 35,1 
20 3,2 0 96,8 
21 67,0 28,0 5,0 
22 79,0 10,0 11,0 
23 83,0 0 17,0 
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Tabelle 4. l%t~sguren der Fraktion A (°/o) 

Nr. C12:0 CI~::o CI~:I C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 ~ Si~ttigungs- 
grade b 

1 0 11,1 0 71,2 0 7,6 10,1 0 89,9 
2 0 12,6 0 80,0 0 5,3 2,1 0 97,9 
3 0,3 32,4 0,6 17,6 20,3 3,3 22,8 2,7 56,3 
4 0,7 6,6 0 41,7 12,1 6,2 28,7 2,8 58,0 
5 0 8,2 0 70,2 0 10,8 10,8 0 89,2 
6 0,5 7,8 0,9 53,1 0 6,8 27,2 0 68,2 
7 0 9,7 0,9 70,7 0 11,0 7,7 0 91,4 
8 0,5 8,2 1,1 33,5 21,1 1,7 30,0 2,1 46,0 
9 0,5 7,3 0,5 57,4 0 12,6 19,3 0 77,8 

10 0,4 10,3 2,1 44,6 4,3 17,6 16,0 0 72,9 
11 0 14,1 1,5 44,3 4,5 4,7 29,1 0,4 63,5 
12 2,2 9,0 1,1 36,4 14,8 4,8 29,5 0 52,4 
13 0,5 2,0 0,9 13,0 9,0 3,1 52,3 13,5 32,1 
14 0,5 13,1 0 75,8 1,5 6,4 2,7 0 95,8 
15 0,5 14,9 0 74,1 1,0 8,2 1,3 0 97,7 
16 0,7 13,3 0 59,2 7,5 3,6 15,7 0 76,8 
17 0 3,2 0,3 37,6 10,1 1,9 38,4 8,5 42,7 
18 1,1 10,0 0,7 62,0 8,2 6,9 11,1 0 80,0 
19 0,3 5,2 0,5 77,2 13,6 4,5 8,5 0 81,7 
20 4,3 7,3 0 10,4 11,9 3,6 51,8 10,7 25,6 
21 0 8,6 0 57,0 0 9,6 23,0 1,8 76,0 
22 0 13,8 0 57,2 3,3 11,0 13,0 1,7 48,0 
23 0 11,0 0 49,0 6,5 2,0 25,5 6,0 59,0 

a CI~ : 0 = Myristinsgure; C16 : 0 = Palmitinsi~ure ; "C16 : 1 = 

Stearins~ure; C18:1 ~)lsgure; C1$ : 2 = Linolsgure. 
b Ges~ttigte Fet~sguren/Gesamtfetts/iure (°/o). 

Palmitoleins~ure; C18 : 0 = 

chromatographie analysiert,  wobei hanptsiichlich Palmitin-,  Stearin-, Olein- und 
Myristins/iure festgestellt wurden (Tabelle 4). Als S~tt igungsgrad der Fetts/iuren 
gilt der prozentuale Anteil ges~ttigter Fe t t sauren  an der Gesamtfetts~ure. 

Versei/ungstheorie yon Leichenwachs und Hydroxy/ettsiiure 

Bishcr wurde die Leichenwachsbildung dutch die Verseifungstheorie erkl/~rt. 
I n  Untersuchungen zur Analyse vort Leichenwact~s war de~ Seifenan~eil jedoch 
~ugerst gering. R u t t a n  u. Marshall (1917, Schwein) fanden Werte  yon  4,41°/o, 
Nanikawa et al. (1958, Mensct~en) gaben 5, 11 und 17% an. Die Ergebnisse der 
vorliegenden Untersuchung an 23 F~llen erlauben den Schlug, dag die Ve~seifung 
~ron Fettsi~uren bei der Leichenwachsbfldung eine wese~tliche t~olle spielt. Abet  
selbst bei vollst~ndiger Leichenwachsbildung ergaben sich F~lle mit  geringem 
Seifenanteil, und  es scheint nicht  ~n6glich, sie durch die Ve~seifungstheorie zu 
erkl~en.  Ein Vergleictt mi~ dem Zus~and in vivo zeigt Mar, dab der Anteil  unge- 
s/i~tigter Fetts/iuren im Leichenwachs geringer ist. Die S/~%igung unges/i%ig~er 
Fetts~turen kann  daher auch als ein Fak to r  der Leichenwachsbildung gelten. 

}tydroxyfetts/~ure kommt~ in der freie~ Na tu r  selten vor, ihr Auf~reten is~ daher 
biochemisch yon  Interesse, und  in 10 F~llen wurde sie festgestellt. Auch dies be- 
deutet  eine Stabilisierung der Fettsi~uren und darf  somit als ein wei~erer Fak tor  
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Tabelle 5. Kiinstliche Leichenwachse 

Nr. Materialien Makroskopiseh Ver- Nakroskopi- 
laufene sche Rei- 
Tage fungsgrade 

Rinderfett grauweiglioh, F~ulnisgeruch (--) 990 ~ 
gipsartig 

I~indfleisch grauweiglich, F~ulnisgeruch (--) 990 ~ 
gipsar~ig 

t~inderfett grauweil~lich, F~ulnisgeruch ( ) 990 ~ 
~{enschenzunge grauweiglich, F~ulnisgeruch (±) 984 ~ 
menschliches Unter- grauweiglich, F~ulnisgeruch (+~) 984 ± 
hautfettgewebe k~seartig 
Stearins~ure grauweiNich 984 ~ 

gipsartig 

Tabelle 6. Chemische Bestandteile der frischen Materialien als Kontrollversuch 

Gesamtes ~ther-Alkoho115slich ~ther-Alkohol unlSs- 
Gewich~ lich unver- FraktionA FraktionB 
(g) self bare (g) (g) Frak- l~iicks~and 

Stoffe (g) tionC (g) (g) 

I~indfleisch 80,00 0,29 8,84 0 0 45,58 
(16,2%) 

t~inderfett 17,09 4,03 8,09 0 0 0,89 
(62,1%) 

){enschliches 51,70 13,28 34,96 0 0 1,67 
Unterhaut- (70,1 °/o) 
fettgewebe 

Tabelle 7. Chemische Bestandteile der kiins~lichen Leichenwachse 

Lei- Ge- ~ther-Alkoho115slich 
chen- samtes 
wachse Gewich~ Gewicht unver- FraktionA Frak- 

(g) (g) self bare (g) tionB 
8toffe (g) (g) 

Xther-Alkohol unl6s- 
lich 

Fruktion C Riick- 
(g) stand 

(g) 

1 56,13 45,62 8,45 33,44 (70,0%) 0 2,47 (5,2%} 3,39 
2 18,70 16,60 2,02 13,13 (82,8%) 0 0,14 (0,9%) 0,57 
4 60,05 55,68 7,59 38,74 (69,7%) 0 7,88 (14,1%) 1,37 
7 6,48 5,91 0,37 4,40 (80,1%) 0 0,62 (11,3%) 0,10 
8 66,00 63,36 18,62 38,66 (65,4%) 0 0,65 (1,1%) 1,17 
9 40,07 38,98 0,26 38,29 (98,7%) 0 0,22 (0,6%) 0 

bei der Leichenwachsbildung angesehen werden. Die aus dem Leichenwachs aus- 
geschiedenen reinen Kristalle warden  auf  verschiedene Weise untersucht ,  und  das 
Ergebnis lgl3t auf  10-Monohydroxystearins/~ure schlieBen. Elementaranalyse  ergab 
72~o C, 12% t t  und 16% O, der Schmelzpunkt  lag zwischen 79,5 und  79,8°C. 
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Wasserleitung 
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Abb. 1. Kiinstliche Iterstellungsmethode des Leichenwaehses 

Balcterien in Leichenwachsen 

Natiirlieh darf man annehmen, dM~ Bakterien und bakterielle Enzyme mit der 
Leiehenwaehsbildung zusammenMngen. Im Leiehenwachs, das sich im Meer- 
wasser bildete, wurden die Arten Proteus vulgaris und Alcaligenes fae~Mis lest- 
gestellt. In gipsartig hartem Lei~henwachs aus feuehtem Erdboden wurden Kleb- 
siell~, Escherichia coli und AlcMigenes faecMis in grogen Mengen gefunden. In 
k~seartig weichem, wohl noch nicht ausgereiftem Leichenwachs ~us dem Erdboden 
wurden Clostridium perfringens und Eumyeetes in groBer Anz~hl beobachtet. 

Damit es zur Leichenwachsbi|dung kommt, muB der Vorgang der Leichenf~ulnis 
an einem Punkt  die Richtung/tndern. Man darf annehmen, dM~ bei bestimmten 
Umweltbedingungen sowie wenigen F£ulnisbakterien, ~ber ~nderen Arten yon 
B~kterien antagonistis~he Einfifisse der B~kterien unterein~nder und die anti- 
bakterielle Funktion yon Eumyeetes und ~hnlichen Arten teilweise baktericid bzw. 
bakteriostatisch wirken. 

2. Experimentell hergestellte Leichenwachse 

Gem~B dem in Abb. 1 d~rgestellten VerfMaren wurden 10 verschiedene Proben 
verwendet, yon denen 4 verwesten and sich aufl6sten. Bei frisehen Materi~lien 
betrug zun~tohst der Fetts/~ureanteil bei subcutanem Fet t  des Mensehen 70,1%, 
bei Rinderfett 62,1%, bei Rindfleisch 16,2°,/o und bei Mensehenzunge 0~o (Ta- 
bellen 6 u. 7). Naeh der Entstehung yon Leiehenwachs belief sieh der Fetts£ure- 
anteil auf jeweils 66,5, 75,2, 83,7 und 91,4%. Von besonderem Interesse ist dabei 
die Zunahme yon 0 auf 91,4% bei Mensehenzunge und yon 16,2 auf 83,7Yo bei 
Rindfleisch. Dies zeigt, dab sieh bei der Leichenwaehsbildung Eiweig in Fet t  um- 
wandelt. Frisehe Materialien enthalten selbstverst£ndlioh keine Hydroxyfettsgure. 
Auch in dem sp/tter entstandenen Leichenwaehs wurde sie nicht gefunden. 

Seifenfettsgure fehlt in frisehen MateriMien, wurde abet in Leichenwachs mit 
einem Antefl yon 0,6 bis 14,1 °/o festgestellt. 

Die Fetts~uren waren die gleichen wie bei natiirliehem Leichenwaehs (s. oben), 
n£mlieh vet  allem Palmitin-, Stearin-, Olein- and Myristins~ure. Der Sgttigungs- 
grad, d. h. der Anteil ges~ttigter Fetts£nren an der Gesamtfetts~ure, war im Lei- 
ehenwaehs eindeutig h6her als in frisehen Materialien. Dabei ist besonders inter- 
essant, dab bei Leiehenwaehs aus Mensehenzunge mit 91,4% Fetts£ure, die haupt- 
s~chlich aus Palmitins~ure bestand, der Sgttigungsgrad 97% betrug (Tabellen 
8--11). 
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Tabelle 8. Fettsi~uren der Fraktion A (%) 
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Leichen- C14:0 (~16 :0  C16:1 ClS:O (~18:1  C18:2 S~ttigungs- 
wachse grade 

1 5,3 40,8 1,4 33,3 19,2 0 79,4 
2 4,0 68,6 0 20,3 7,1 0 92,9 
4 4,3 46,1 0 33,6 16,0 0 84,0 
7 6,5 84,3 0,4 6,2 2,6 0 97,0 
8 12,2 62,9 8,4 2,2 14,3 0 77,3 
9 0 2,7 0 97,3 0 0 100,0 

Tabelle 9. l%tts~uren der Fraktion C (%) 

Leichen- (~14:0 (~16 :0  C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 
wachse 

1 4,0 36,9 2,5 39,2 16,9 0,5 
2 4,5 61,1 1,5 29,8 3,1 0 
4 3,8 44,0 1,8 40,8 9,3 0,3 
7 7,8 77,8 1,5 12,3 0,6 0 
8 13,4 56,7 8,4 3,8 17,7 0 
9 2,8 16,5 0 80,7 0 0 

Tabelle 10. ~etts~uren der frischen Materialien als Kontrollversuch (%) 

(~14::0 C16:0 C16:1 Ct8:0 (~18:1  C18:2 S~ttigungs- 
grade 

Rindfleisch 3,1 33,5 3,5 22,9 35,2 1,8 59,5 
Rinderfet~ 3,2 25,6 3,9 19,5 46,6 1,3 48,3 
Menschliches 7,0 25,8 8,0 3,2 44,8 11,2 36,0 

Unterhaut- 
fet¢gewebe 

Tabellel 1. Die Vergleichungen yon frischen ~[aterialien und damit hergestelltenLeichenwachsen 

1%tts~uregehalt Seifenfe~ts~ure Si~ttigungs- 
(%) (%) grade 

Rindfleisch Material 16,2 0 59,5 
Leichenwachs 83,7 0,9 92,9 

Menschenzunge Material 0 0 
Leichenwachs 91,4 11,3 97,0 

Rinderfett Material 62,1 0 48,3 
Leichenwachs 75,2 5,2 79,4 

Menschliches Unter- Material 70,1 0 36,0 
hautfettgewebe Leichenwachs 66,5 1,1 77,3 
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